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TR/ca 



piconciTlF FT METHOP P POUR LA PREPARATION D'UNE BOISSON 
a pactiR D'UNE SUBSTANCE A> IMENTA1RE CONTENUE DANS UNE 
* ~ CAPSULE 

La presente invention concerne un dispositif pour la preparation d'une 
boisson a partir d'une substance alimentaire telle qu'une substance a extraire et/ou a 
dissoudre contenue dans une capsule. Plus particulierement, I'invention concerne un 
tel dispositif comprenant un elfement de perforation et d'injection perfectionne. 
5 L'invention se rapporte aussi a une methbde pour ameliorer le mouillage ou la 
dissolution d'une substance contenue dans une capsule. 

Utilisation de doses predeterminees et preemballees sous forme de capsule 
contenant une substance a extraire telle que du cafe moulu ou une substance a 
dissoudre telle que des produits chocolates pour la preparation de boissons presente 
10 de nombreux avantages, entre autres ceux de faciliter les operations de preparation 
de la boisson, d'assurer une preparation relativement propre et de contr6ler un 
dosage et une quallte relativement constantes de la boisson preparSe. 

Le principe d'extraction ou de dissolution de substances contenues dans la 
capsule fermee consiste typiquement a enfermer la capsule dans une enceinte close 
15 d'un dispositif de preparation, percer une face de la capsule, injector sous pression 
une quantite d'eau chaude dans la capsule de facon a creer un environnement sous 
pression a I'interieur de la capsule pour soit extraire la substance, soit la dissoudre, 
puis liberer I'extrait de substance ou la substance dissoute a travers une face 
opposee de la capsule, qui au contact de parties en saillie du dispositif s'ouvre sous 
20 I'effet de la pression interne. 

Des dispositifs permettant la mise en ceuvre de ce principe ont deja ete 
decrits par exemple dans les brevets CH 605 293 et EP 242 556. Selon ces 
documents, le dispositif comprend un logement pour la capsule et un element de 
perforation et d'injection realise sous la forme d'une pointe creuse comportant dans 
25 sa region distale un ou plusieurs orifices d'injection de liquide. La pointe a une 

double fonction en ce qu'elle assure I'ouverture de la partie superieure de la capsule 
d'une part, et qu'elle constitue le canal d'arrivee d'eau dans la capsule d'autre part. II 
a egalement ete envisage pour ameliorer I'extraction et/ou la dissolution de la 
substance contenue dans la capsule d'equiper ces dispositifs de plusieurs pointes 
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assurant respectivement la double fonction susmentionnSe comme cela est decrit 
dans le document EP 1 203 554, 

D'une part, un inconvenient de tels dispositifs provient du fait que les orifices 
d'injection de liquide de la pointe ont, compte tenu de leurs faibles dimensions, 
5 tendance a s'obstruer rapldement en raison du calcaire de I'eau ou du contact avec 
la substance notamment lorsque la capsule n'est pas imm6diatement retiree de 
Tappareil et que I'element de perforation n'est pas rince aprfes usage, ce qui affecte 
les performances du dispositif. En particulier, la regularity du debit ainsi que la 
- vitesse de jet diminuent au cours du temps; ce qui affecte les conditions ^extraction, 
1 0 la dissolution de la substance ainsi, par exemple t que la production de mousse. 
II serait done utile d'avoir un dispositif qui resout ces problfemes. 

D'autre part, dans les dispositifs de Tart anterieur, la methode de mouillage 
est bas6e sur la production d'un ou plusieurs jets discrets et diriges dans une 
direction prefSrentielle. Un seul jet discret et dirigfe s'avere souvent insuffisant pour 
15 mouiller ou dissoudre une masse de substance contenue dans une capsule. De plus, 
un seul jet cree un chemiri preferentiel et forme des trous dansia masse de 
substance sans toutefois la mouiller ou la dissoudre entferement II est done commun 
de faire appel a plusieurs jets diriges chacun dans des directions differentes. 
Toutefois, une telle methode de mouillage ou de dissolution n'est pas entierement 
20 satisfaisante car des chemins pr6f6rentiels subsistent. 

II s'agit done de prevoir une methode qui mouille ou dissolve de manifere plus 
satisfaisante la substance sans creer de chemins preferentiels mais tout en 
conservant la vitesse de jet nfecessaire de fa?on a mouiller ou dissoudre 
correctement la substance et 6ventuellement, la faire mousser. 

25 L'invention a done pour but principal de pallier les inconvenients de Tart 

anterieur susmentionne en fournissant un dispositif pour la preparation d'une boisson 
a partir d'une substance alimentaire telle qu'une substance a extraire et/ou k 
dissoudre contenue dans une capsule qui permette notamment d'6viter le risque de 
reduction de I'ecoulement en raison d'obstructions du ou des orifices d'injection de 

30 I'element de perforation et d'injection formees par des depdts calcaires ou des 
rSsidus de substances. 

A cet effet , l'invention concerne un dispositif pour la preparation d'une 
boisson a partir d'une substance alimentaire telle qu'une substance d extraire et/ou & 
dissoudre contenue dans une capsule, ledit dispositif comprenant un logement pour 

35 recevoir la capsule, au moins un element de perforation et d'injection ayant un canal 
pour recevoir un liquide sous pression, ledit element de perforation et d'injection 
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6tant agencd pour faire saillie dans ledit logement et percer une face de la capsule 
dans au moins une position de fonctionnement du dispositif afin de permettre 
IMnlroduction d'un liquide a Hnterieur de ladite capsule & partir dudtt canal, le 
dispositif etant caracterise en ce que I'element de perforation et d'injection pr6sente 
5 une extremity dlstale agenc6e sous la forme d'un clapet ayant un obturateur 

presentant une extr6mit6 en forme de pointe, ledit clapet etant agenc§ pour obturer 
ledit canal dans une premi&re position, dite position de repos, et pour s'ouvrir sous 
I'effet de la pression du liquide a Tencontre d'un element 6lastique de fa$on a Iib6rer 
un passage en fonction de la pression et cr6er ainsi une couche de liquide projetee & 
10 travers ledit passage dans une deuxfeme position, dite position de travail. 

Une telle configuration de I'element de perforation et d'injection a pour 
avantage d'etre autonettoyant dans la mesure ou en i'absence de pression du liquide 
le passage de circulation de ceiui-ci est fermS et ne s'ouvre qu'aprfes la mise en 
pression du liquide dans le canal. Comme en I'absence de pression le passage est 
1 5 fermS par I'obturateur, on §vite tout probleme ^obstruction par le calcaire ou des 
r6sidus de substance, meme si la capsule n'a pas ete retiree de I'appareil 
immediatement apres usage. 

Selon un mode prefere de I'invention, I'element de perforation et d'injection 
est dispose sensiblement au centre du logement de la capsule et est agence de 
20 maniere a produire un arrosage divergent multidirectionnel sous la forme d'au moins 
une couche de liquide. La fine couche s'§tend avantageusernent de manfere 
continue sur le pourtour de la pointe pour arroser la substance contenue dans la 
capsule de maniere sensiblement circulate. Cette configuration particuliere permet 
ainsi de distribuer de fagon simple une couche d'eau reguli§re sur un secteur de 360 
25 degres. 

De manure preferee, Element de perforation et d'injection comprend un 
corps tubulaire deftnissant le canal. Ce corps tubulaire comporte un orifice proximal 
destine & fetre raccoixte a une arriv6e de liquide et un orifice distal definissant avec 
ladite pointe ledit passage. L'orifice distal et I'orifice proximal sont reltes par ledit 

30 canal, et ledit obturateur presente une partie arrtere de guidage coulissant dans ledit 
corps tubulaire tandis que I'extr6mite en pointe comprend une surface periphSrique 
exterieure qui s'etend dans le prolongement de la surface pferipherique exterieure 
dudit corps tubulaire. 

Grace a cette structure, I'obturateur peut dtre en appui contre le corps 

35 tubulaire de l'el§ment de perforation et d'injection au moment de la perforation de 
sorte qu'il ne perturbe pas la perforation de I'opercule. De plus, I'obturateur ne risque 
pas de s'accrocher sur I'opercule lors du dSgagement de I'element de la capsule. 
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L'invention a aussi pour but de proposer une nouveile methode de mouillage 
et/ou de dissolution d'une substance contenue dans une capsule pour la production 
d'une bojsson consistant, au moyen d'un element de perforation et d'injection, a 
percer la capsule et injecter un liquide sous pression dans la capsule pour provoquer 
5 le mouillage et/ou la dissolution de la substance. L'element est arrange de manfere a 
injecter le liquide dans la capsule sous la forme d'au moins une fine couche 
s'6tendant de manfere continue, divergente et multidirectionnelle couvrant une 
surface d'arrosage selon un arc de cercle a I'interieur de la capsule. Ainsi, une telle 
configuration d'arrosage a pour avantage de disperser le liquide sur une surface 
10 importante, en conservant les avantages de puissance et de Vitesse d'un jet mais 
tout en evitant les inconvenients des jets discrets et dirig6s qui crfeent des trous ou 
chemins prSferentiels au travers de la substance. Lorsque de tels trous ou chemins 
preferentiels sont creer, une partie de la substance n'est pas extraite ou dissoute; ce 
qui cause une perte en rnatfere solide et en aromes de la boisson et done une 
1 5 moindre qualite de celle-ci. 

De preference, la fine couche couvre une surface d'arrosage comprise entre 
120 et 360 degres dans la capsule: L'injection petit se faire a partir de Paxe central 
de la capsule; dans ce cas il est preferable d'avoir une couche ou nappe 
multidirectionnelle circulate s'etendant sur 360 degres, 
20 L'injection peut aussi etre decatee par rapport a I'axe central; dans ce cas, il 

est preferable d'avoir au moins deux couches d'arrosage, chacune d'elle arrosant 
selon un arc de 120 & 180 degres. La couche d'arrosage est preferentiellement 
dirigee de maniere transversale, relattvement d la direction de sortie de la boisson 
hors de la capsule, de fagon a arroser la plus large surface possible et permettre 
25 ainsi ensuite I'fecoulement du liquide injects au travers de la masse. Ainsi, on assure 
un mouillage de toute la masse et moins de chemins pr§ferentiels. En gfenferal, la 
direction de sortie de la boisson correspond 3 Taxe de la capsule et done & la 
verticale ou a une direction proche de la vertlcale. La direction de la couche ou 
nappe pourrait aussi etre fegerement inclinee par rapport a cette direction 
30 transversale, vers le bas ou vers le haut, en particulier jusqu'S 30 degres environ. 

De preference, la fine couche poss&de une epaisseur tnferieure ou egale a 
0.5 mm, et de preference inferieure & 0.3 mm. De telles epaisseurs garantissent que 
le liquide sorte sous forme d'un jet possedant suffisamment d'energie cin6tique pour 
dissoudre les substances solubles et vaincre la perte de charge produite lors du 
35 passage du liquide a travers les substances a extraire pour atteindre les bords de la 
capsule. 

La fine couche est obtenue par au moins une fente de l'element de 
perforation ou d'injection; laquell© fente peut §tre fixe ou, au contraire, ouverte 
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seulement au moment de I'injection en r^ponse a la pression du f luide. L'avantage de 
Pouverture de la fente sous I'effet de la pression du fluide est son caractere auto- 
nettoyant qui garantit une reproductibilite du mouillage et/ou de la dissolution de la 
substance cycle apres cycle. Toutefois, une nappe fixe est de conception plus simple 
5 et plus 6conomique. 

D'autres caracteristiques et avantages de l'invention apparattront a la lecture 
de la description d'un exemple de realisation, donnd a titre illustratif et non limitatif, 
en reference aux dessins annexes dans lesquels: 

les figures 1 et 2 sont des vues en coupe d'un dispositif pour la 
10 preparation d'une boisson selon un mode pr£f§re, le dispositif £tant represents dans 
deux modes de fonctionnement differents; 

la figure 3 est une vue en coupe de P6l6ment de perforation et 
d'injection du dispositif selon invention; 

les figures 4 et 5 sont des vues en perspective et en coupe partielle 
1 5 d'un detail de P6!6ment de perforation respectivement en position de repos et en 
position de travail.; 

les figures 6a et 6b sont des vues schematiques respectivement en 
perspective et en perspective coupee d'une variante de r6alisation de r6!§ment de 
perforation et d'injection utilisable dans le dispositif de l'invention. 

20 En reference aux figures 1 et 2, un mode de realisation d'un dispositif de 

preparation 1 est illustre en coupe, qui comprend un systdme de perforation et 
d'injection 2 d'un fluide sous pression, de preference de I'eau froide ou chaude, qui 
est dans P exemple represents commutable selon au moins deux positions de 
profondeur d'injection differentes d I'interieur d'une capsule 3. Le dispositif comprend 

25 un premier sous-ensemble inf§rieur sous forme d'un support de capsule 40 lequel a 
une forme et une taille adaptees a recevoir en partie au moins la capsule 3. La 
capsule 3 peut etre une capsule fermee, ouverte ou partiellement ouverte. 

Selon un mode prefere, la capsule comprend une chambre fermee contenant 
la substance d extraire et/ou & dissoudre et une portion de retenue telle qu'une 

30 membrane 30 laquelle s'ouvre, sous I'effet de la montee en pression a I'interieur de la 
chambre, au contact de moyens d' engagement tels que des elements en reliefs 37. 
Les moyens d'engagement peuvent soit faire partie de la capsule elle-m§me, soit 
faire partie du support de capsule 40. La capsule peut aussi preferentiellement 
comprendre des moyens de collecte 31 du liquide extrait ou du melange et un moyen 

35 de conduit 32 qui lui sont propres, ce qui a pour avantage, en combinaison avec les 
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moyens d'ouvertures integres, de deiivrer un produit sans contact direct avec le 
dispositif. en particulier, avec le support de capsule 40, ce qui assure une absence 
de contamination croisee des boissons, une meilleure hygiene, moins de nettoyage 
et une plus grande simplicity dans la conception meme du dispositif de preparation. 
5 Plus precisement, la capsule peut comprendre une coupe 33, en plastique ou autre, 
pour former ou loger les elements fonctionnels, a savoir les elements en reliefs, la 
membrane d'ouverture scellee 30 et les moyens de conduit 32. La coupe 33 peut 
etre fermee pour former la chambre 34 au moyen d'une seconde membrane d'entree 
35 scellee sur des bords de scellage 36 de la capsule. La configuration de la capsule 
10 peut. bien entendu, prendre bien d'autres concepts et/6u formes sans pour autant " 
sortir du cadre de I'invention. La capsule pourrait, par example, comprendre un corps 
forme en grande partie en matiere souple (sachet) qui s'insere dans le dispositif de 
facon 6quivalente. 

Une capsule preferee est decrite plus en details dans la demande de brevet 
1 5 Euro-PCT No. 03/00384 deposee le 1 3 janvier 2003, dont le contenu en entier est 
incorpore ici par reference. 

Le dispositif 1 comprend un second sous-ensemble ou systeme de 
perforation et d'injeotion 2 qui coopere en fermeture avec le support de capsule 40 
pour definir un logement pour recevoir la capsule 3. Le systeme de perforation et 
20 d'injection 2 comprend un element de perforation et d'injeotion 5 central ayant un 
canal pour recevoir un liquide sous pression, I'element de perforation et d'injection 5 
etant agenc6 pour faire saillie dans ledit logement et percer la capsule 3 dans au 
moins une position de fonctionnement du dispositif 1 afin de permettre I'introduction 
d'un liquide dans la capsule 3 a partir du canal. Le systeme de perforation et 
25 d'injection 2 est associe a un moyen d'actionnement 6 solidaire de I'element 5 de 
maniere a le deplacer dans I'exemple illustre dans divers position de mouillage a 
I'interieur de la capsule. Pour cela, I'element de perforation et d'injection 5 passe au 
travers d'un noyau 7 lequel est deplace en fermeture relativement au support de 
capsule 40. II est entendu que la base de tete peut etre mobile relativement a un 
30 support 40 fixe ou inversement, ou encore, les deux peuvent etre mobiles en 
fermeture. Sur le noyau 7 est monte le moyen d'actionnement sous forme d'un 
support mobile en forme de cloche appele "cloche mobile 6" dans la suite de la 
description. Le noyau 7 est guide en translation par rapport a la cloche mobile 6 au 
moyen de plusieurs tubes de guidage 70, 71 associes a des moyens de rappel (non 
35 representes), de sorte qu'en position d'ouverture du dispositif le noyau 7 soit 
applique sensiblement dans lefond de la cloche mobile. 
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Le noyau 7 comprend, en outre, des moyens d'etancheite peripheriques 74 
tels qu'un joint elastomdre agence pour s'appuyer en fermeture contre les bords 
periph§riques 41 du support de capsule 40. Le noyau 7 est done la partie qui 
s'applique au plus pres de la surface d'entree de la capsule au moment de la 
5 fermeture, ce qui permet ^introduction de I'element de perforation et d'injection 
central 5 au travers de la capsule, plus precis£ment, au travers de la membrane 
d'entree 35 de la capsule. Un element d'etancheite suppl§mentaire 75 peut ausst 
entourer ['element de perforation et d'injection pour gviter une remontee de fluide au 
travers du systeme d'injection et en dehors du dispositif. 

10 Dans I'exemple illustre, le moyen d'actionnement de I'etement de perforation 

et d'injection ou cloche mobile est solidaire de I'element 5 et permet, en fonction de 
sa position relative par rapport au support de capsule, de modifier la position de 
I'element de perforation et d'injection dans la capsule et done de changer la 
configuration de mouillage de la substance contenue dans la chambre fermee de la 
15 capsule. Plus precis6ment, la cloche mobile 6 possede des moyens de detection en 
fonction du type m§me de capsule qui sont formes par des bords d'engagement 60 
aptes d engager des bords compl£mentaires 360 de la capsule et done, par 
consequent, qui sont aptes 6 repousser la cloche 6 par rapport a la base de tdte 7 
selon la direction A en fonction de la largeur des bords de la capsule (comme le 
20 montre la figure 2). La position d'introduction de Tetement de perforation et d'injection 
peut done prendre deux positions distinctes, selon que la capsule poss&de des bords 
larges ou extensions de bords qui s'engagent d Pencontre des bords de la cloche 6 
ou une configuration de bords etroite, telle que les bords de la cloche ne rencontrent 
pas de bords complementaires de la capsule. A la figure 1, le dispositif est dans une 
25 configuration dans laquelle la capsule possede des extensions ou bords larges 36 
pour permettre de repousser la cloche 6 et done d'arreter I'element de perforation et 
d'injection 3 dans une position d'introduction proche de I'entree de la capsule 3. Une 
telle position permet d'injecter le fluide sensiblement au niveau de l'entr§e du lit de 
substance, ce qui convient bien aux produits moulus a extraire, par exemple. 

30 La figure 2 montre une configuration dans laquelle la capsule poss&de des 

bords plus gtrofts qui laissent passer la cloche 6 le long du support de capsule lors 
de la fermeture du dispositif sans la repousser. Dans ce cas, I'etement de perforation 
et d'injection 5 est autorise a atteindre une position plus profonde dans la capsule 3. 
Une telle position s'avere avantageuse pour mouiller la substance par sa base, 

35 entraTnant ainsi une desagregation progressive de la masse de substance. Pour les 
substances solubles, par exemple, un tel mode de mouillage s'avere particulierement 
efficace. 
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Les figures 3*5 montrent en detail un mode de realisation prefere de 
I'element de perforation et d'injection 5 equipant le dispositif de 1'invention. On voit 
notamment a la figure 3 que I'element de perforation et d'injection 5 comprend un 
corps tubulaire 80 definissant un passage central ou canal 80a pour recevoir un 
liquide sous pression symbolise par la fleche L provenant d'une alimentation en 
liquide. typiquement en eau chaude d'un dispositif (non represented 

L'extremite proximate 5a comprend un orifice 82 debouchant dans le canal 
80a et dans lequel est emmanche, de maniere etanche, un embout de connexion 84 

a I'alimentation en eau du dispositif, 

L'extremite distale 5b de I'element 5 est agencee sous la forme d'un clapet 
comprenant un obturateur 86 mobile agence pour obturer le canal 80a dans sa partie 
distale, dans une premiere position dite position de repos (figure 3 et figure 4) et pour 
dans une deuxieme positon dite position de travail s'ouvrir sous I'effet de la pression 
du liquide L a I'encontre d'un element elastique 90 de facon a liberer un orifice distal 
ou passage 92 (figure 5) et creer une couche de liquide 94 projetee a travers le 

passage 92 . 

L'obturateur 86 presente une partie extreme 86 de forme generalement 
conique se terminant en pointe et une partie arriere de guidage 96 coulissant dans le 
canal 80a du corps tubulaire 80. La portion en pointe 88 de l'obturateur 86 a pour 
20 fonction la perforation de la membrane d'entree 35 de la capsule 3 lors de la mise en 
oBuvre du dispositif, tandis que la partie arriere 96 a pour fonction de guider le 
mouvement de l'obturateur dans le corps tubulaire 80. 

On voit egalement aux figures 3 a 5 que la portion en pointe de l'obturateur 
86 comprend une surface peripherique exterieure 98 qui s'etend dans le 
25 prolongement de la surface peripherique exterieure du corps tubulaire 80. Cette 
configuration permet de faciliter I'extraction de I'element de perforation 5 de la 
capsule 3 et d'eviter les risques d'accrochage de l'obturateur 86 sur 1'opercule 35 lors 
de cette extraction. 

L'obturateur 86 comprend en outre, a I'arriere de son extremite en pointe, une 
30 surface d 'epaulement 1 00 qui peut s'appuyer contre une surface annulaire 104 de 
forme complementaire. menagee a l'extremite distale du corps tubulaire 80 lorsque 
l'obturateur est dans sa position de repos. 

Afin que le liquide puisse circular depuis 1'orifice proximal vers la surface 
d'epaulement 100 et s'ecouler dans la capsule a travers le passage 92 lorsque 
35 l'obturateur 86 est dans sa position de travail, la partie arriere de guidage 96 de 
l'obturateur comprend des ouvertures 102. 
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L'obturateur 86 est par ailteurs associe £ I'6l6ment elastique 90 $' Pendant 
dans le canal 80a qui permet de rappeler l'obturateur 86 dans sa position de repos, 
position dans laquelle la surface d'epaulement 100 s'appuie contre la surface 
annulaire 104 pour supprimer le passage 92 et obturer le canal 80a de fagon 
5 etanche. Selon une variante non representee, un joint d'etanch&te peut etre 
interpose entre la surface d'epaulement 100 et la surface annulaire 104. L'organe 
elastique 90 comprend de preference un ressort heiicoTdal dont une premiere 
extremity rectiligne s'etendant selon I'axe longitudinal du canal 60a est fix§e a la 
partie antere de guidage 96, par exemple par chassage dans celle derniere, et une 
10 deuxieme extremite est fixee a IMnterieur du corps tubulalre. Dans I'exemple illustre, 
la deuxi6me extremite presente la forme d'un crochet qui est accroche sur une 
goupille 106 chass§e transversalement dans le corps tubulalre au niveau de Torifice 
82. 

Dans I'exemple illustre, I'Slernent de perforation et d'injection 5 est dispose 
15 sensibiement au centre du logement recevant la capsule 3 et les ouvertures 102 
mfcnagees dans la partie arrfere de guidage 96 sont agencies pour produire un 
arrosage divergeant multidirectionnel sous la forme d'une couche de liquide 94 
s'fetendant de maniere continue sur le pourtour de la pointe de r element 5. Cette 
configuration permet un arrosage de la substance contenue dans la capsule 3 de 
20 maniere homogene et circulaire. 

Comme la dimension de I'ouverture du passage 92 est fonction d la fois de la 
pression d'injection du liquide L dans I'element 5 et de la force de rappel de Element 
elastique 90, ces deux parametres peuvent etre ajustes pour obtenir une couche de 
liquide ayant une epaisseur desir6e. De preference, ces parametres seront ajustes 
25 pour obtenir une couche de liquide 94 inferieure £ 0,5mm, typiquement de 0,3mm. 

On peut 6galement envisager en variante de configurer les ouvertures 102 
dans la partie arriere de guidage 96 afin de crier une couche de liquide de forme 
differente, par exemple en forme de secteur circulaire, notamment dans le cas oti 
1'eiement de perforation et d'injection 5 n'est plus dispose au centre du logement 
30 recevant la capsule 3 mais a la peripherie de celui-ci. 

Aux figures 6a et 6b on a represents une variante de realisation de ('element 
de perforation et d'injection, designee par la reference 110 utilisable dans un 
dispositif selon ^invention. Comme cela ressort de ces figures, I'element de 
perforation et d'injection 110 comprend des moyens d'injection 112 permettant de 
35 produire un jet divergent sous la forme d'une fine couche de liquide. Ces moyens 
1 1 2 comprennent, dans I'exemple illustre deux fentes fixes 1 1 2a et 1 1 2b s'etendant 
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transversalement a la direction longitudinals de I'element 1 10 et communiquant avec 
le canal d'arrivee du liquide 114. Par fente fixe on comprendra une fente dont la 
forme et les dimensions ne varient pas au cours du temps. Les deux fentes couvrent 
respectivement un secteur angulaire complementaire pour couvrir ensemble un 
5 secteur de 360 degres. L'element de perforation et d'injection 1 1 0 produit ainsi une 
jet divergent s'etendant sur un secteur circulaire suffjsamment large pour mouiller 
sensiblement la totalite de la substance se trouvant dans la partie superieure de la 
capsule notamment lorsqu'il est dispose au centre de la capsule. Pour des raisons 
flees a la fabrication de I'element 1 10, on notera que les fentes 112a et 112b sont 
10 " decalees en hauteur rune par rapport a Tautre. II va de soi que le nombre et la forme 
des fentes ne sont pas limites a I'exemple decrit et que I'homme de metier pourra 
envisager un nombre et des formes de fentes differents des lors que cela permet 
d'obtenir un jet couvrant le secteur angulaire desire. 

On notera que les fentes 1 1 2a et 1 1 2b sont respectivement agencees pour 
que la fine couche de liquide soit produite de maniere sensiblement continue sur un 
secteur angulaire de 360 degres. En outre, ces fentes sont agencees pour produire 
une couche de liquide ayant une epaisseur inferieure ou egale a 0,5mm et de 

preference inferieure a 0,3mm. A cet effet, pour chacune des fentes on choisira de 
preference une hauteur de I'ordre de 0.5mm. 
20 Selon une variante avantageuse non repr&sentee de cette variante de 

realisation, I'axe des fentes 112a et 112b definissant la direction du jetde liquide, fait 
un angle compris entre 0° et 25° avec I'horizontale et de preference un angle de 
I'ordre 15". Le liquide injecte par ces orifices est ainsi dirige vers le haut et se 
reflechit dans un premier temps contre la surface inferieure de I'opercule 35 et est 
25 renvoye dans un second temps vers le lit de substance en etant beaucoup plus 
disperse. Ce faisant. Phomogenerte du mouillage de la substance est amelloree. 

Bien entendu on peut aussi envisager de disposer I'element de perforation et 
d'injection 110 de maniere excentree a I'interieur de la capsule, et plus precisement 
au voislnage de la parol laterale de celle-ci. Dans ce cas, une ou plusieurs fentes 
30 seront dirigees vers le centre de la capsule pour produire une pluralite de jets 
divergents qui se recouvrent pour former une fine couche de liquide qui arrose et 
mouille la substance contenue dans la partie superieure la capsule sur un secteur 
angulaire compris entre 120 et 360° et de preference de I'ordre de 180°. 

L'invention n'est bien entendu pas limitee au mode de realisation decrit ci- 
35 dessus et on comprendra que diverses modifications et/ou ameliorations evidentes 
pour I'homme de metier pourront y etre apportees sans sortir du cadre de l'invention 
definie par les revendications annexees. 
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REVENDICATIONS 

1 . Dispositif pour la preparation d'une boisson a partir d'une substance 
alimentaire telle qu'une substance a extraire et/ou d dissoudre contenue dans une 
capsule, ledit dispositif comprenant un logement pour recevoir la capsule, au moins 
un element de perforation et d'injection ayant un canal pour recevoir un liquide sous 
5 pression, ledit element de perforation et d'injection etant agence pour faire saillie 
dans ledit logement et percer une face de la capsule dans au moins une position de 
fonctionnement du dispositif afin de permettre ('introduction d'un liquide a rint6rleur 
de iadite capsule a partir dudit canal, ledit dispositif etant characterise en ce que 
l'6l§ment de perforation et d'injection pr6sente une extremite distale agencee sous la 
10 forme d'un clapet ayant un obturateur pr&sentant une extremite en pointe, ledit clapet 
6tant agenc§ pour obturer ledit canal en dans une premiere position dite position de 
repos et pour s'ouvrir sous Feffet la pression du liquide d rencontre d'un §l6ment 
6lastique de fagon a Iib6rer un passage en fonction de la pression et creer ainsi une 
couche de liquide projetee a travers ledit passage dans une deuxi&me position dite 
15 position de travail. 

2. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en ce que l'6l§ment de 
perforation et d'injection est dispose sensiblement au centre du logement de la 
capsule et est agencd de maniere a produire un arrosage divergent multidirectionnel 
sous la forme d'au moins une couche de liquide. 
20 3. Dispositif selon la revendication 1 pu 2, caracterise en ce que la fine 

couche s'gtend de manure continue sur le pourtour de la pointe et arrose la 
substance contenue dans la capsule de manifere sensiblement circulate. 

4. Dispositif selon Tune de revendications 1 d 3, caracterise en ce que 
Pelement de perforation et d'injection comprend un corps tubulaire d&finissant ledit 
25 canal, en ce que le corps tubulaire comporte un orifice proximal destine a etre 
raccord6 £ une arrivee de liquide et un orifice distal definissant avec Iadite pointe 
ledit passage, I' orifice distal et Torrfice proximal etant relies par ledit canal, et en ce 
que ledit obturateur presente une partie arriere de guidage coulissant dans ledit 
corps tubulaire. 

30 5. Dispositif selon I'une de revendications pr6cedentes, caracterise en ce 

que Iadite extremite en pointe comprend une surface periph6rique ext§rieure qui 
s'etend dans le prolongement de la surface peripherique exterieure dudit corps 
tubulaire. 

6. Dispositif selon la revendication 5, caract§ris§ en ce que ledit obturateur 
35 comprend & i'arriere de son extr6mit6 en pointe une surface d'Spaulement 

susceptible de venir s'appliquer contre une surface annulaire d*extr£mit& dudit corps 
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tubulaire et en ce que ladite partie arriere de guidage comporte des ouvertures 
permettant la circulation d'un liquide depuis I'orifice proximal vers ladite surface 
d'epautement et a travers ledit passage en position de travail. 

7. Dispositif selon I'une de revendications 6, caracterise en ce que la 

5 surface d'epaulement de 1'obturateur est maintenue contre ladite surface annulaire 
par ledit Element Slastique en I'absence de pression du liquide, le canal 6tant alors 
obturer de fa9on fetanche. 

8. Dispositif selon Tune de revendications 6, caracterise en ce que 
Element 6lastique comprend un ressort IteiicoTdal s'etendant dans ledit canal et en 

10 ce que ledit ressort est fixe par une premiere extremity a ladite partie arrfere de 
guidage de I'obturateur et par une deuxieme extremite a un element d'accrochage 
solidaire du corps tubulaire. 

9. Dispositif selon Tune quelconque des revendications ptecedentes, 
caracterisfe en ce que la couche de liquide pr6sente une epaisseur inferieure ou 

1 5 6gale a 0,5 mm et de preference inferieure a O t 3mm. 

10. Dispositif pour la preparation d'une boisson & partir d'une substance 
alimentaire telle qu'une substance d extraire et/ou a dissoudre contenue dans une 
capsule, ledit dispositif comprenant un logement pour recevoir la capsule, au moins 
un element de perforation et d'injection ayant un canal pour recevoir un liquide sous 

20 pression, ledit element de perforation et d'injection etant agenc§ pour faire saillie 
dans ledit logement et percer une face de la capsule dans au moins une position de 
fonctionnement du dispositif afin de permettre Introduction d'un liquide a Hnterieur 
de ladite capsule & partir dudit canal, ledit dispositif etant caracterise en ce que 
Element de perforation et d'injection comprend une fente transversale audit element 

25 de perforation et d'injection, ladite fente etant arrangee de manfere & injecter le 
liquide dans la capsule sous la forme d'au moins une fine couche s'6tendant de 
maniere continue, divergente et multidirectionnelle couvrant une surface d'arrosage 
selon un arc de cercle a I'interieur de la capsule, 

1 1 . Dispositif selon la revendication 1 0, caracterise en ce que ladite fente 
30 s'etend sur un secteur angulaire de Pordre de 1 80 degres. 

12. Dispositif selon la revendication 1 1 , caracterise en ce que l'6tement de 
perforation et d'injection comprend en outre une deuxieme fente transversale. 

13. Dispositif selon la revendication 12, caracterise en ce que ladite 
deuxieme fente est disposfee a un niveau different de la premiere fente le long dudit 

35 element de perforation et d'injection. 

14. Dispositif selon la revendication 13, caracterise en ce que ladite 
deuxifeme fente couvre un secteur angulaire complementaire a celui de la premiere 
fente pour couvrir ensemble un secteur de 360 degres. 
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15. Methods de mouillage ei/ou de dissolution d'une substance contenue 
dans une capsule pour la production d'une boisson consistant, au moyen d'un 
element de perforation et d'injection. a percer la capsule et injecter un liquide sous 
pression dans la capsule pour provoquer le mouillage et/ou la dissolution de la 

5 substance, 

caract&rlsee en ce que: 

(edit Element de perforation et d'injection est arrange de maniere a injecter le 
liquide dans la capsule sous la forme d'au moins une fine couche s'&tendant de 
maniere continue, divergente et multidirectionnelle couvrant une surface d'arrosage 
10 selon un arc de cercle & I'interieur de la capsule. 

16. Methode selon la revendication 15, caracteris&e en ce que la fine 
couche couvre une surface d'arrosage comprise entre 120 et 360 degree dans la 
capsule. 

17. M&thode selon la revendication 15 ou 16, caract&ris&e en ce que la fine 
15 couche la fine couche poss&de une epaisseur inferieure ou egale £ 0.5 mm, et de 

preference inferieure a 0.3 mm. 

18. Methode selon I'une des revendications 15 & 17, caracterisee en ce que 
la fente est fixe. 

19. Mfethode selon Tune des revendications 15 a 17, caract6ris§e en ce que 
20 la fente est ouverte seulement en rgponse a I'injection de fluide sous pression dans 

)'§l§ment d'injection et de perforation. 
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ABREGE 

niftPOSITIF ET MFTHODE PQ HR LA PREPARATION D'UNE BOISSON 
A PART1R DUNE SUBSTANCE ALIME NTAIRE CONTFNUE DANS UNE 

CAPSULE 

Uinvention concerne une methode de mouillage et/ou de dissolution d'une 
substance contenue dans une capsule pour la production d'une boisson consistant, 
au moyen d'un element de perforation et d'injection, a percer la capsule et injecter un 
liquide sous pression dans la capsule pbur'prbvoquef le mouillage et/ou la 

5 dissolution de la substance; I'element de perforation et d'injection etant arrange de 
maniere a injecter le liquide dans la capsule sous la forme d'au moins une fine 
couche s'etendant de maniere continue et divergente et multidirectionnelle couvrant 
une surface d'arrosage selon un arc de cercle a I'interieur de la capsule. L'invention 
concerne aussi un dispositif comprenant un canal d'ecoulement et un clapet agence 

1 o pour obturer le canal en dans une premiere position dite position de repos et pour 
s'ouvrir sous I'effet la pression du liquide a I'encontre d*un element elastique de fa 5 on 
§ liberer un passage en fonction de la pression et creer ainsi la fine couche de 
liquide. 

15 Figure 1 
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